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PaGouas nporpamma no xumuu 11 8-9 kiaaccos (PI'OC)
HNOACHUTEJIBHAS 3AIIUCKA
1.ITporpamma pa3paboTtana Ha ocHOBe DeepanbHOro rocyAapCTBEHHOr0 00pa30BaTeILHOrO CTaHIapTa OCHOBHOIO 0011ero oopazoBanus, CTpaTeruu pa3BUTHs U
Bocriutanus B Poccuiickoit @enepanuu Ha nepuon 10 2025 roga, oCHOBHOM 00pa30BaTeNIbHONM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 001ero oopasosanust MbOY «COIII Ne2
IL.T.T.AKTIOOMHCKHI» W aBTOPCKOW MporpaMMbl OCHOBHOTO oOmiero oOpazoBanus mo xumuu O.C. [NaOpuensna mnsa 8-9 kimaccoB 0011e00pa3oBaTEIbHBIX
yupexaenuii »(Mocksa, Ipoda, 2013).
B cooTBercTBHM ¢ 0a3MCHBIM YYeOHBIM IIJIAHOM Ha U3y4YeHHE XUMUHU B 8 U 9 Kitacce oTBOAMTCS 1O 2 Yaca B Henento, 70 yacoB B roj( 8 kimacc),68 yacos(9 kmacc),
IIPY HOPMATUBHOH MPOIOJDKUTEIIBHOCTH Y4eOHOTO rojia B 35 yueOHbIX Heaenb(8 kiacc),34 yaeonsie Heaenu(9 kinacc). Takum o0pa3om, BpeMs, BbIIEIIEMOE
paboueii mporpaMMoii Ha U3y4yeHHe XUMHUH B 8-9 kiaccax, cocraBiusieT 138 yacos.
2.1lesan kypca:
- (popmMupoOBaHUE LIETOCTHOTO MPECTABICHUS O MUPE, OCHOBAHHOTO Ha MPUOOPETEHHBIX 3HAHUSIX, YMEHUSAX U CIIOCO0aX JesITeIbHOCTH;
-puoOpeTeHNE OMbITA Pa3HOOOPAa3HOU e TEIbHOCTH, TIO3HAHUS U CAaMOIIO3HAHMUS,
- IOATOTOBKA K OCYIIIECTBICHUIO OCO3HAHHOTO BHIOOpA MHIMBUYaIbHON 00pa3oBaTeNbHON WK MPOodeCCHOHATBHONU TPACKTOPHH.
- (opmupoBaHUE CHCTEMBI XUMUYECKIX 3HAHUN KaK KOMITOHEHTA €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MHUPA;
- pa3BUTHE JIMYHOCTU O0ydaromuxcs, GOpMUPOBAaHUE Y HUX T'YMaHUCTUYECKMX OTHOIICHUN SKOJIOTMYECKH 1€J1ecCO00pa3HOro MOBEACHUS B OBITY U TPYI0BOU
NeSITENIbHOCTH;
- BBIpa0OTKa MOHMMaHUs OOIIECTBEHHON MOTPEOHOCTH B Pa3BUTHUH XUMHUH, a Takke (POPMUPOBAHHME OTHOIICHHS K XUMUHU KaK K BO3MOKHOM oOnact Oyayien
MPaKTUYECKOU JeATEITHLHOCTH,
- (opmupoBaHue yMeHus: 6€30MacHOT0 OOpaIIEHHs ¢ BEIECTBAMH, UCIIOIb3yEMbIMHU B IIOBCETHEBHOM KU3HU.
3apaum kypca:
-popMUpPOBaThH y 00YYaIOIINUXCS YMEHUS BUIETh U TOHUMATh IEHHOCTh 00pa30BaHus, 3HAUMMOCTh XUMUYECKOTO 3HAHUS JIsI KJKJIOTO YeIOBEKa HE3aBUCHMO OT
ero mpodecCHOHAILHON A TEIHHOCTH;
-opMUpPOBATH MPECTABICHUS O XUMUYECKOM COCTABIISIONIEH €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTHHBI MUPA; YMEHHSI OOBSICHATh OOBEKTHI M MPOLIECCHl OKPYIKAIOIIEH
NEUCTBUTENLHOCTH, UCTIONB3YS JIJISl STOTO XUMHUUYECKHUE 3HAHUS,
-OBJIa/IEBaTh METO/IaMU HAYYHOTO MO3HAHUS 111 00BSCHEHUS! XUMUYECKUX SBIICHUHN M CBOMCTB BEUIECTB, OIIEHKU POJIM XUMHUH B PA3BUTHUU COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHI ¥ TIOJTyYeHUH HOBBIX MAaT€pPHAJIOB;
-BOCITUTHIBATh YOSKIEHHOCTH B IO3UTHBHOW POJIM XUMHUU B )KU3HH COBPEMEHHOTO O0IIeCTBa, HEOOXOJUMOCTH TPAMOTHOTO OTHOIIICHHUS K CBOEMY 3JI0POBBIO U
OKpYKarolllei cpere;
-npumeHsms NOMyUYEeHHBIC 3HAHUN I O€30MMaCHOTO MCTIOIh30BAaHUS BEIIECTB U MAaTEPUAIOB B OBITY, CETbCKOM XO3SHUCTBE M HAa TPOU3BOJICTBE, PEIICHUS
MPAKTUYECKHX 3aJ1a4 B TOBCEHEBHOMKHU3HU, MPEAYIPEKICHUS SIBICHUN, HAHOCAIINX BPEJl 3/I0pPOBBIO YEJIOBEKA U OKPYKaIoIlIel Cpee;
-pa3BHUBaTs MO3HABATEIbHBIC HHTEPECH, MHTEIIEKTyalIbHbIE U TBOPUYECKUE CIIOCOOHOCTH YYAITUXCS B MPOLIECCE M3YyUEHUSI MU XUMUYECKOW HAYKH U €€ BKIIaaa B
COBPEMEHHBIN HAYYHO-TEXHUYECKHI ITPOTPECC;
-(opMUpPOBaTH BaXKHEHIIINE JIOTHUECKUX OMEPaIUid MBIIUICHHS (aHAINU3, CHHTE3, 0000IIeHIe, KOHKPETH3AIUsl, CPAaBHEHHUE U JIP.) B MPOIlecCce MO3HAHUS CHCTEMBI
BOKHEHIIMX MOHATHI, 3aKOHOB U TEOPHIl O COCTABE, CTPOCHUU U CBOMCTBAX XUMHUUYECKHX BEILIECTB;
-OBJIa/ICBATh KJIFOUEBBIMU KOMIIETCHIIUAMU (Y4eOHO-TIO3HABATENLHBIMH, HH(POPMAIMOHHBIMU, [ICHHOCTHO-CMBICJIOBBIMU, KOMMYHUKATHBHBIMHU ).



3.Jlnanupyemblie pe3yJbTaThl 00y4eHH s

BbInyCKHUK HAY4YUTCSH:
® XapaKTEepU30BaTh OCHOBHBIE METObI IO3HAHU: HAOIIOJJCHUE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;
® OIIMCBIBAaTh CBOMCTBA TBEP/BIX, KHUJIKHUX, FA3000pa3HbIX BELIECTB, BBIACISA UX CYIIECTBEHHbIE IPU3HAKH;
® DPACKpBbIBAaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKHX HNOHITUH «aTOM», «MOJEKYJIa», «XUMUYECKUH 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEILECTBO», «CIOKHOE BELIECTBOY,
«BAJIECHTHOCTBY, «XUMHUECKas peaKys», UCII0JIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUM;
® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHUS MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHUH;
pasnuyaTth XMMUYECKHE U (PU3HUECKUE SABICHMUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI;
OIpeJIeJIATh COCTAB BEUIECTB IO UX (hopMyJiaMm;
OIpeIeNIATh BAJIGHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COCINHEHMSIX;
OTIPEIENIATh THIT XUMHUYECKUX PEaKIIHIA;
Ha3bIBaTh NPU3HAKU U YCIOBHSI MPOTEKAHUS XMMUYESCKUX PEaKIHii;
BBISIBIISITH TIPU3HAKH, CBUJIETEIHCTBYIOIINE O IPOTEKAHUN XUMHYECKOW PEaKIMY TIPU BHITOJTHEHUH XUMUYECKOTO OTIBITA;
COCTaBJIATH POPMYJIBI OWHAPHBIX COCTUHEHUM;
COCTABIISITh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIINI;
co0roAaTh MmpaBuiia 6e30MacHOi paboThI P MPOBEIEHUH OTIBITOB;
M0JIb30BaThCs JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MOCY10H;
BBIUUCIIATE OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIUUCIISATH MACCOBYIO JOJII0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hopMyJie COSTUHEHNUS;
BBIUUCIIATH KOJMYECTBO, 00BEM HIIM MACCY BEIIECTBA 110 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WM MPOAYKTOB PEAKIIUH;
XapakTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMHUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIECTB: KUCIOPOIa U BOOPO/IA;
MoJIy4yaTh, COOMpaTh KMUCIOPOA U BOJIOPO/;
pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEUIECTBA: KUCIOPOA, BOAOPO/;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTapo;
PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TEIII0BOM 3P PEKT peakiumn», «MOJIIPHBIA 00BEMY;
XapakTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBONCTBA BO/IbI;
PacKpbIBaTh CMBICI MOHATHUS «PACTBOP»;
BBIUHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJII0 pPaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBJIIATH PACTBOPHI C OIPEAEIIEHHON MacCOBOM J10JIEl paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA;
Ha3bIBATh COEAMHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB;
XapakTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMHUUECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEIECTB: OKCUOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;
OIIPEAEIATh IPUHAUIEKHOCTD BELIECTB K ONPEAEIEHHOMY KJ1acCy COEAMHEHU;
COCTaBIISATH (POPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COSINHEHUI N3yUYEeHHBIX KIIACCOB;



® T[IPOBOJUTH OIBITHI, MOATBEPKIAIONINE XUMUYECKUE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPIraHMYECKUX BEIIECTB;
® pacno3HaBaTh OINBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCIOT U LIEJI0UYEd 10 U3MEHEHHUIO OKPACKU MHIUKATOPA;
® XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/y KIacCaMU HEOPraHUYECKUX COCAMHEHU;
e packpsiBaTh cMbici [leproanueckoro 3akona .M. Menzaeneena;
e OOBACHATH (PU3UUYECKHI CMBICT aTOMHOTO (IOPSAIKOBOT0) HOMEpPA XMMHYECKOIrO 3JEMEHTa, HOMEPOB TPYIIBI U MEPUOoJia B NEPUOAUUECKON CHUCTEME
J.1. MeHnaeneena;
e OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IpeiesiaX MaIbIX TEPHUOI0B U TJIABHBIX TOTPYIIIT;
® XapaKTepU30BaTb XMMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOpOJA /0 KalbliMsg) HAa OCHOBE MX IOJOXEHUS B nepuoauueckoi cucreme [[.M. MenneneeBa u
0COOCHHOCTEH CTPOCHHUS UX aTOMOB;
® COCTaBJISTh CXEMBbI CTPOCHUS aTOMOB IepBbIX 20 351eMeHTOB nepuoanudeckoit cucremsl [[.J. Menneneena;
PACKpBIBATh CMBICII MOHATUM: «XUMUYECKAS CBSI3bY, «JEKTPOOTPUIIATEIILHOCTHY,
XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3MYECKUX CBOMCTB BEMIECTB OT THIA KPUCTALTUICCKON PEIIETKH;
OTPEEATh BUJl XUMHUYECKOM CBSI3M B HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUSX;
M300pakaTh CXEMBI CTPOSHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUIAMH XUMHUYECKHIX CBS3CH;
® PAaCKpBIBaTh CMBICI MOHSTUN «HOHY», «KATHOHY», «AHHUOH», «IJIEKTPOJUTHD», «HEIJEKTPOJIUTH), «IJICKTPOIUTHYECKAsT AUCCOLMALMS, «OKUCITUTEIbY,
«CTETeHb OKUCIIEHUS» «BOCCTAHOBUTEINDY, KOKHUCICHHE)», «(BOCCTAHOBIICHHEY;
® OMpeeNsaTh CTENEeHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COCTUHEHUY;
PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH JIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLUALINY;
COCTABJIATh YPABHEHHMS DJICKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALMNA KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;
OOBSACHATH CYLTHOCTB IPOIECCA AMEKTPOIUTUYECKOM TMCCOLMAlUU U peaKluii HOHHOTO OOMEHa;
COCTAaBJISITH TIOJIHBIE M COKPAIIEHHbIE HOHHBIC YPaBHEHUS PEaKIui 0OMeHa;
OTIpeEIIsATh BO3MOKHOCTD MPOTEKAHUS peaKuii HOHHOTO OOMEHa;
MIPOBOJIUTH PEAKIINH, TOATBEPKIAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAaB Pa3JINYHbIX BEIIECTB;
ONpEeNENATh OKUCITUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;
COCTaBJISITh YPABHEHHS OKUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINiA;
Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMHUUYECKOM peakinu;
KJIaCCU(PUIIUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU IO PA3IHYHBIM MPU3HAKAM;
XapaKTEPU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAILIIOB;
MIPOBOJMTH OMBITHI 110 MOTYYSHHUIO, COOMPAHUIO U U3YUYEHUIO XMMHUECKUX CBOWCTB Ta3000pa3HBIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTeM ra3000pa3Hble BEUIECTBA: YITIEKUCIBbINA Ia3 U aMMHUaK;
XapaKTepu30BaTh B3aHMOCBSI3b MEX/1y COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMU METAIJIOB;
® Ha3pIBaTh OPraHWYECKHUE BEIEeCTBA MO WX (QopMyJie: METaH, 3TaH, ITHJIEH, METAHOJI, ITAHOJ, TVIMLEPHH, YKCYCHAsl KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHAasl KHCIIOTa,
CTeapHHOBas KUCIIOTa, OJIEMHOBAs! KUCIIOTA, TIIH0K034;
® OIEHUBATH BIMSIHUE XUMHUECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYKAIOLIEH Cpe/ibl Ha OPraHU3M YE€JIOBEKa;
® TPaMOTHO OOpAIAThCS C BEIIECTBAMU B TIOBCETHEBHOM KU3HU
® ONpeNensATbh BO3MOXKHOCTh NPOTEKaHUS PEAKIUi HEKOTOPBIX MPEACTaBUTENEH OPraHMYEeCKUX BELIECTB C KHCIOPOJIOM, BOJOPOAOM, METaJUIaMH,
OCHOBaHUSIMU, TaJIOT€HAMM.



BbInyCKHUK MOJTYYHT BO3MOKHOCTD HAYYUTHCSH:

® BBIIBUraTh U MPOBEPSTh IKCIEPUMEHTAIBHO THUIOTE3bl O XMMHUYECKHMX CBOWCTBAaX BEUIECTB HAa OCHOBE UX COCTaBa M CTPOEHHS, UX CIHOCOOHOCTHU
BCTYIATh B XUMUYECKHUE PEAKIINH, O XapaKTepe U MPOIYKTAX PA3TMUHBIX XUMUUYECKUX PEaKIIUii;

® XapakTepU30BaTh BEIIECTBA 110 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, yCTAHABIMBATH IPUYUHHO-CIICICTBEHHBIEC CBS3M MEXKY JaHHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMU
BEILECTBA;

® COCTaBJISITh MOJICKYJIIPHBIE U MOJHBIE HOHHBIE YPABHEHUS 110 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;

® IPOTHO3MPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTEIbHBIE MM BOCCTAHOBUTEIHHBIE CBOWCTBA C YYETOM CTENEHEH OKHCICHHS 3JIEMEHTOB,
BXOJISIIIMX B €0 COCTAB;

® COCTaBJIATh YPABHEHUS PEAKLUN, COOTBETCTBYIOLIUX I1OCIEA0BATEIbHOCTH IPEBPAILIEHU HEOPTAHUUECKUX BEILIECTB Pa3JIMUHbIX KJIACCOB;

® BBIIBUraTh M MPOBEPSATh SKCIEPUMEHTAIBHO THIOTE3bl O pe3ysbTaTrax BO3JACHCTBUS pa3IUYHbIX (PAaKTOPOB HA M3MEHEHHUE CKOPOCTH XMMHYECKOU
peakuuu;

® UCIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JJIS1 DKOJIOTUYECKU TPAMOTHOT'O TIOBEJICHUS B OKPY KaIOILEH Cpee;

® JCIOJIB30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBbIE KOMIIETEHLUU IpPHU BBINOJIHEHUU MPOEKTOB U y4€OHO-HCCIIEIOBATENbCKUX 3aJad 110 M3YYEHHUIO CBOMCTB,
CTIIOCOOOB MOJTYYSHHSI U PACTIO3HABAHUS BEIIECTB;

e 00BEKTHBHO OIICHWBATh HH(OPMAIMIO O BEIIECTBAX M XMMHUYECKHX IPOLIECCaXx;

® KPHUTHYECKH OTHOCHUTHCS K IICEBAOHAYYHOH HH(OpMaIH, HeToOpOCOBECTHON peKiiaMe B CPEICTBaX MacCOBOM HH(popMaIum;

® (0CO3HAaBaTh 3HAYCHHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHUU 10 XUMUH JIJIS IPAKTUYECKON JEATEIbHOCTH YEI0BEKA;

® CO3[aBaTh MOJIEH U CXEMBI JUIS PEIICHHUs YIeOHBIX U TIO3HABATENFHBIX 33/1a4; IIOHMMATh HEOOXOIUMOCTh COOIIOICHUS IPEAICAHUM, TpeIaraeMbIX B
MHCTPYKIHUAX 110 UCTIOIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPECTB OBITOBOM XUMHUU U JIP.

4.conep:kaHue Kypca XMMHHU

IlepBoHauya/ibHbIE XMMHYECKHE TIOHATHUS

[Ipenmer xumuu. Tena u BemecTBa. OCHOBHBIE METO/BI TO3HAHUS: HAOIOCHNE, U3MEPEHUE, dKCIepuMeHT. Du3nueckrue U XMMUUYECKUe siBleHus. YnucTeie
BemiecTBa U cMecu. CrnocoObl pa3aeneHus cMmeceil. AToM. Monekyna. XuUMHUECKUI 3J1€MEHT. 3HaKi XMMUYECKHUX 3J1eMEeHTOB. [IpocThle M ClIOJKHBIE BEIECTBA.
BanenTHoCTh. 3aKOH NMOCTOSIHCTBA COCTaBa BellecTBa. Xumuueckue popmynsl. MHaekcsl. OTHOCUTENbHAs aTOMHas M MOJIEKYJsipHas maccbl. MaccoBast 1oist
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COEJAMHEHHUU. 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BEIIEeCTB. XHUMUYeckue ypaBHeHHs. KodpduimeHTsl. YClIoBusS M TMPU3HAKU MPOTEKAHUS
XUMHUYECKHX peakuuii. MoJb — eMHMIa KOJIMYEeCTBA BemecTsa. MosipHas macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumuyeckuii snemeHT u mpocroe BemecTBo. O30H. CoctaB Bo3ayxa. dusnueckne W XUMHYECKHE CBOMCTBA Kuciopona. Ilomydenue u
MpUMEHEHHE KHcIopoaa. TernoBoil agdekt xumudeckux peakiuil. [loHaTre 00 3K30- U SHAOTEPMUYECKUX peakuusx. Bogopon — XUMHUYECKUH DIEMEHT U
nmpocroe BemiecTBO. Pu3nueckue W XUMHYECKHE CBOMCTBa Bojaopoza. [lomydenuwe Bogopona B naboparopuu. [lomydyeHue Bojopojia B MPOMBIIIJIEHHOCTH.
[Tpumenenue Bomopona. 3akoH ABoraapo. MossipHblii 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakIMM Ha Tra3000pa3Hble BellecTBa (KUCIOpoJ, Boaopoxa). OObeMHbIe
OTHOIIIEHHUS Ta30B MPU XUMHYECKUX PEAKITHIX.

Bopna. PacTBops!

Bopa B mpupone. KpyroBopot Boasl B mpupojie. Puzndeckne 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA BOAbL. PacTBopsl. PacTBopuMoOcCTh BemiecTB B BoAe. KoHneHTpanus
pacTBOpOB. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTI'O BEIIIECTBA B paCTBOPE.

OCHOBHBIE KJIACChl HECOPTAHNYECKUX COeIMHEeHUI

Oxcunel. Knaccudukanus. Homenknatypa. dusnueckue CBOMCTBA OKCHUIOB. XHMMHUYECKHE CBOWCTBAa OKCHAOB. [lomyueHue W MpHUMEHEHHE OKCHJIOB.
OcnoBanusa. Knaccudukanus. Homenknatypa. ®dusmdeckue cBoiictBa ocHOBaHHMU. [lomydeHue ocHoBaHWW. XHWMHUYECKHE CBOWCTBa OCHOBaHWU. Peaknus



Hertpanu3anuu. Kucnorel. Knaccudukamus. Homenknarypa. ®usnveckue cBoiictBa kuciot.[lonydenrne u npuMeHEHHE KUCIOT. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.
Wunukaropsl. MI3MeHeHHe OKpacKu WHAMKATOPOB B pa3inuuHbIX cpemax. Comu. Knaccuduxammsa. Homenknarypa. ®dusndeckue coiictBa coneid. [lomyuenue u
MpUMEHEeHUe coyiel. XUMHUeCKHe CBOICTBa coneil. ['eHeTnyeckas cBsA3b MEXKY KilaccaMHl HeopraHudeckux coenunenuit. [Ipodbiema 0e30macHOro uCnoib30BaHus
BEILIECTB U XUMUYECKUX PEAKIIUNA B MOBCETHEBHON ®KU3HU. TOKCUUHBIE, TOPIOYME U B3PHIBOOIIACHBIE BEIIECTBA. bbITOBas XMMUYECKas FPAMOTHOCTb.

Crtpoenue aroma. [lepuoguyeckuii 3aK0H U MepUOANYECKasi CHCTeMa XUMUYecKuXx JjieMeHToB .. MeHnesieeBa

CrpoeHue aroma: s1po, dHepreTudeckuii yposeHb. CocTaB sjpa aToMa: IPOTOHBI, HEUTpoHBL. M3o0Tonsl. Ilepmonnueckuit 3axon J[.M. Menneneesa.
[lepuoanueckas cuctema xumuueckux snemeHToB [[.M. MenneneeBa. @u3ndeckuii CMbICI aTOMHOTO (TOPSIAKOBOI0) HOMEpa XUMHUYECKOrO 3JIEMEHTa, HOMEpa
IpyIIbl U IEpUOa NEPUOANUECKON cucTeMbl. CTpOEHHE SHEPreTHUYECKUX YPOBHEH aTOMOB MeEpBbIX 20 XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB nepuoanyeckoit cuctemst J1.1.
MenpeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS! CBOMCTB aTOMOB XMMHMUYECKUX JIEMEHTOB U MX COCIMHEHHUI Ha OCHOBE MOJIOKEHUs B mepuoanyeckoit cucreme JI.U.
MenneneeBa u crpoeHus atroma. 3HaueHue [lepuonuueckoro 3akona /[.J1. Menneneesa.

Crtpoenue BemecTB. XuMH4YeCKasi CBA3b

DNEeKTPOOTPULIATEILHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX 31eMEeHTOB. KoBasieHTHast XuMUYecKasl CBA3b: HEMOosipHas U noiisipHasi. [loHsTre 0 BOAOPOJHON CBSI3U U
ee BIMSHUM Ha (U3MYECKUE CBOMCTBa BelIeCTB Ha mpumepe Bonabl. MonHas cBsizb. Meramnuyeckas CBs3b. THIBI KPUCTAIUIMUECKHUX PEIIETOK (aTroMHas,
MOJICKYJISIpHAs, HOHHAS, METAJTHYeCcKas). 3aBHCUMOCTh (PU3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA KPHCTAIIMYECKOW PEIIETKH.
Xumuyeckue peakuuu.lloHstre o cKopocTH XuMHUECKON peakiuu. DakTopbl, BIMIIONIME HA CKOPOCTh XMMHUYEeCKOW peakuuu. [loHATHE O KaTamuzarope.
Krnaccudukanus XUMHUYECKUX PEaKIHMid MO Pa3IMYHBIM MpPHU3HAKAM: YHCIYy U COCTaBY UCXOJHBIX M IOJIYYCHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHHUIO CTCTICHEH OKUCIICHUS
aTOMOB XMMHYECKHX 3JI€MEHTOB; MMOTJIONIEHUIO WU BBIICTICHUIO SHEPTUU. DIEKTPOIUTHUECKAs TUCCOMALIUA. DIIEKTPOIUTHI U HEINEKTPOoauThl. Monbl. KaTnonsl
Y aHUOHBL. Peakunu MoOHHOTO 0OOMeHa. Y CIOBUS MPOTEKAHMs PEaKLIUH HOHHOTO OOMEHa. DIEKTPOIUTHUECKAs JUCCOIMAIUS KUCIIOT, menodel u coneil. CteneHp
okucienusa. OmnpeneneHre CTENEHH OKHUCIEHUS aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB B coenuHeHusix. Oxucnurens. BoccranoBurtens. CymHOCTh OKUCIHUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTENbHBIX PEAKLIUH.
Metannbl u ux coeanHenus.IlonoxxeHre MeETalIOB B MEPUOIMYECKON cucTeMe xuMmMudeckux snemeHToB (.M. MenneneeBa. Metannsl B mpupoAe U oOiue
crocoObl ux mosrydeHust. O6mue usnyeckue cpoiicTBa MeTaioB. OOIIMEe XMMUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB: PEAKIMU C HEMETaJUIaMU, KHCIOTaMH, COJISIMHU.
DNEeKTPOXUMHUYECKUN psii HampspkeHud metamwioB. lllenounble mMetamnsl U ux coeauHeHus. lllenouHo3zeMenbHbIE METAUIBI U UX COEOUHEHHUs. AJTOMHUHUM.
AmboTepHOCTb OKCHJIA ¥ THAPOKCHa amoMunus. JKene3o. CoeMHEHNs jKelle3a U MX CBOMCTBA: OKCHJIbI, THAPOKCUIBI 1 coiu xerne3a (11 u I11).
Hemeramasl IV — VII rpynn un ux coenunenus.llonoxxeHne HEMETalIOB B MEPUOAMYECKON cucTeme xumudeckux snemeHToB J[.M. MenneneeBa. O0mue
cBoicTBa HeMeTaylsIoB. ["anmorensl: pusnyeckue n xuMuyeckue cpoiictBa. CoelMHEHUs TaJOreHOB: XJIOPOBOAOPO/, XJIOPOBOAOPOAHAs KUcioTa U ee conu. Cepa:
¢busznueckre U XuMudeckue cBoiicTBa. CoeMHEHUs Cephl: CEPOBOJOPOI, CYIbPUABI, OKCUIBI cepbl. CepHasi, CEpHHUCTAs U CEPOBOJAOPOIHAS KUCIOTHI  UX COJIH.
A3oT: ¢usnueckue u xumudeckue cpoirictBa. Ammuak. Comu ammonHus. Okcuabl a3oTa. A30THas Kuciaotra u ee coiu. Docdop: Guznueckue U XUMHUYECKUE
coiictBa. Coenunenus docdopa: okcua ¢ochopa (V), oprodochopHas kuciota u ee coinu. Yriepod: (puU3UUecKrne U XUMUYECKHE CBOMCTBA. AJUIOTPOMUS
yriiepona: anMas, rpadgut, kapous, ¢pynepensl. Coequaenus yriaeposa: okcuasl yriuepoaa (1) u (IV), yronsnas kucinora u ee conu. KpeMHmii 1 €ro coetuHeHus.

IlepBoHauyajbHbIE cBeeHUs 00 OpraHuveckux BellecTBax.llepBoHayaabHbIE CBEEHUS O CTPOCHUM OPTraHUYECKHX BEIIECTB. YTJIEBOAOPOJIbI: METaH,
9TaH, ATWJIEH. VICTOUYHMKM YTJIEBOJIOPOAOB: HPUPOIHBIM Tra3, HedTh, yroib. Kucimopoacoaepkaiiue COEAMHEHHUS: CHUPTHI (METaHOJ, ATaHOJ], TJIHMIEPUH),
KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCyCHasl KUCIOTa, aMUHOYKCYCHasl KHCIIOTa, CTEApUHOBAsI U OJIEMHOBAsi KUCIIOTHI). bronorndeckn BakHBIE BEIIECTBA: KUPHI, TITIOKO3a,
Oenknu. XuMUYECKOe 3arps3HEHHE OKPY KAIOLIEH cpeibl U €ro MOCIEACTBHS.



S.TemaTH4yeckoe IJIAHUPOBAHUE.

8 kmacc

Pa3nen, Tembl

KOJI. 4aCoOB

NpUMEYaHUA

1.BBEJAEHUE

XUMUA-4aCTh €CTECTBO3HAHMS.

[Mpenmer xumuu. Tena u BemecTBa. MeToapl TO3HAHMS :HAOTIOACHUE, U3MEPECHHE, YKCIIEPUMEHT.
IIpespamenus Bemects Poiab XumMuu B :KU3HU YesloBeKa. KpaTkuii 04epk UCTOPUU Pa3BUTHS
xumud. [leppognuecknii 3akoH.. [lepuoauueckas cuctemMa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
JA.N.MenneneeBa. PU3NYECKUI CMBICI aTOMHOTO HOMEPA JIEMEHTa, HOMEpPA IPYIIIIbI U IEPUOJIA.
XHUMHAYECKUH DJIEMEHT. 3HAKW XUMHUYECKUX 2JIEMEHTOB. [IpocThie U ClI0)KHBIE BEILIECTBA.
Xumudeckue GOopMyIIbl. BAICHTHOCTh. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB. MIHIEKCHI.
Koadduunentsl. OTHOCUTEIBHASI AaTOMHAs U MOJIEKYJISIpHAs Macchl . Pemenue 3agau Ha
OIpeJIeIeHUE MOJIEKYIJIIPHBIX MacC XMMUYECKHX BEILECTB 110 XUM. (hopMyiam.

JIa0. pabota 1.CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPAbIX KPUCTANIMYECKUX BELIECTB U paCTBOPOB.
JIa6.2.CpaBHEHHE CKOPOCTH HCMIAPEHUS BOJBI,0/ICKOJIOHA M STHIIOBOTO CIIUPTA C (PHIBTPOBAILHON
Oymaru.

Boinonnenue koHTpoapHOM padoTs! 1 o teme: «llepuonnueckas cucrema /1. 1. Menneneesa»

64acoB

2. ATOMbBI XUMHNYECKHUX 2JIEMEHTOB

ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB.

Atom, Monekyia .OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOECHUH aTOMOB: SIIPO. YHEPrETUUECKNE YPOBHH.
Cocrasn AApa IIPOTOHBEI, HeﬁTpOHBI. N3mMmeHneHnns B coctaBe AACP aTOMOB XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB.
N3otonsl. CTpoeHne 3JeKTPOHHBIX 000J04eK aTOMOB. MI3MeHeHue yuciia 3JeKTPOHOB Ha BHEIIIHEM
OHEPTCTUYCCKOM YPOBHEC aTOMOB XMMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB. CTpOCHI/Ie SHEPTCTUUCCKHX ypOBHefI
aTOMOB NEPBbIX 20 XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB. JJIEKTPOOTPULIATENIBHOCTD. FIOHHAs CBA3b.
B3aumojeiicTBue aTOMOB 3JIEMEHTOB HEMETAIIIOB Mex Ay coOoil. KoBaneHTHas nomnsipHas u
HEMOoJIsIpHAasi XUMHUYECKas CBsI3b. MeTajunyeckast XUMHUYecKast CB3b. TecToBas paboTa 1o Teme:
«ATOMBI XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOBY

JIa0.3.MoneanpoBanue NPUHLIMIA JeHCTBUS CKAHMPYIOLIET0 MUKPOCKOINA.
JIa0.4.U3roroBiienne Moaeseil MoJieKyJ OMHAPHBIX COeIMHEHMI.

9 yacos




3.MPOCTBIE BEHIECTBA

[Tpocteie BemecTBa-meTauibl. [IpocThie BemecTBa-HeMeTaubl. Monb-KonudecTBo BemecTsa.
Mosipaast Mmacca. MomsipHbIid 00beM ra3oB. 3akoH ABoraapo. Pemenue 3a1a4 Ha MOJISIPHBIA 00BEM
ra3os.

KonTponbnas pabota 2 mo teme: «IIpocTeie BemecTBay

Hemonctpaunu. O6pa3ibl 6e510ro U ceporo ooBa, 6e1oro u kpacHoro gochopa. Hekotopsie
METaJIJIbl U HEMETAJUIbI C KOJIMYECTBOM BeriecTBa 1 Mojib. MosipHbIif 00beM Ia3000pa3HbIX
BELIECTB.

Jla6.pabota 5.03HaKOMIICHHE C KOJIJIEKIIHEH MeTailioB. JIa0.paboTa 6.0O3HaKOMIIEHUE C
KOJUIEKIIMEH HEMETAILIIOB.

7 yacoB

4. COEJUHEHUSA XUMNYECKHUX 2JIEMEHTOB

Crenenb okuCIIeHUs. BaxHewmme KiIacchl OMHAPHBIX COSAMHCHUN - OKCHIBI U JICTYYHE
BojopoaHbie coenrHeHus. OcHoBanus .Kucnotel. Conu. TUnbl KpUCTAIITMYECKUX
peméTok(aToMHast. MOJIEKYJIsIpHAs, HOHHASI, METAJUTMYECKast ). 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT
THUIA KPUCTAJUTMUECKON PElIETKH.

Yucteie BemecTBa U cMecu. CriocoOsI pazenenus cmeceil .MaccoBast 1 00bEMHas 101
KOMITOHEHTOB CMECH.

Pemenue 3a1a4 Ha pacu€Thl MaCCOBBIX U OOBEMHBIX J0JI€H KOMIIOHEHTOB CMECH.
HemoncTpanuu. O6pasibl OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBaHUHN U cojieil. Moenu KpUCTallTn4ecKuX
pENIeTOK XJIoOpuia HaTpHs, aiMasa, okcuaa yriepoaa (IV). KuciaorHo-menounsie
WHJMKATOPBL,U3MEHEHNE UX OKPACKHU B Pa3INYHbIX CpelaxX. Y HUBEPCATbHBIA HHIUKATOP U U3
MEHEHHE €ro OKpacKH B pa3nuuHbIX cpenax. [lkana pH.

Jlaboparopubie onbITHL. 7. O3HAKOMIIEHHE C KOJJIEKIMel okcuoB. 8. O3HaKOMIIEHHE CO
cBoOiicTBamMu amMMuaka. 9. KauecTBeHHas peakius Ha yriiekucisrii ra3. 10. Onpenenenue pH
PacTBOPOB KUCIIOTHI, Ienouu ¥ BoAsl. 11. Onpenenenne pH AMMOHHOTO U 107104HOTO COKOB Ha
cpese mioaoB. 12. O3HakoMieHue ¢ KoJutekuuen cone. 13. O3HakOMIIEHHE C KOJUIEKIIMEN BEIECTB
C Pa3HBIM TUIIOM KPUCTAJLUIMYECKOM pemeTku. M3roroBiaeHue Moaenei Kpucrauinyie-

ckux pemieTok. 14. O3HakoMieHHE ¢ 00pa3ioM TOPHOU MOPOIBI.

12 yacoB

5.UBMEHEHMUS], MPOUCXOISINUE C BEILIECTBAMU

[TonsiThe siBNEHUH, KaKk U3MEHEHU MTPOUCXOISAIINX C BenlecTBaMu. OU3NUeCKue IBICHUSA.
XUMHUYECKUE SBJIEHUSA. XUMUUYECKUE PEAKIIUU. Y CIOBUS U IPU3HAKA XUMUYECKUX PEAKIUMA.
TerioBoit 3 PexT XuMUIECKUX peakiuil. K30 U SHIO0TEPMHUUECKHUE PeaKui. XUMHUECKHE
ypaBHEeHHs. PacueTsl 10 XUMHUYECKUM YpaBHEHUAM . Peakuuu pasnokeHus. Peakunyu coeTMHEHUS. .

11 yacoB




Peaxiuu 3amemenns. Peakunn oomeHa. THIIBI XUMHUYECKUX PEAKIIUNA HA IPUMEPE CBOKWCTB BO/IBI.
Pemrenne 3ana4 u ynpaxHeHuU.

KonTposabHast padora 3 no teme: « THIIBI XUMHYECKHUX PeaKIHiD)

Hemonctpanuu. [Tpumepsr husndeckux sSBICHMIA: a) TUIaBIeHUe mapaduHa; 6) BO3roHka Hoaa Win
OCH30MHOM KUCJIOTHI; B) pACTBOPEHUE OKPAIICHHBIX COJIeH; I') (D Py3us TyIMIHUCTHIX BEIIECTB C
ropsIIel JaMImoYKy HakanuBanus. [I[puMepbl XUMUYECKUX SIBIICHUN: a) TOpeHune Maraus, pocdopa;
0) B3aMMOJICIICTBHE COJITHON KUCIOTHI C MPaMOPOM HJIA MEJIOM; B) MOJIy4YeHHE THAPOKCUAA MEIU
(11); T) pacTBOpEeHUE MOTYYEHHOTO THIPOKCH/IA B KUCIIOTAX; JT) B3aH-

MozercTBue okcuaa meau (II) ¢ cepHoit KUCIOTON IPU HAarpeBaHUU; €) pa3IoKEHUE epMaHTraHaTa
KaJTust; %K) pa3ioKeHHe MePOKCH Ia BOJOPOa C TOMOIIBIO JHOKCH/IA MApTaHIla U KaTaaa3sl
KapTodesns Wi MOPKOBH; 3) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBICHHbBIX KUCIOT C METAJIJIAMH.
Jlaboparopusie onbiTEL. 16. [IpokanvBanue Meu B IJIAMEHH CIIUPTOBKH. 17. 3aMenieHre Meau B
pactBope xjopuaa meau (II) xenezom.

6.Ilpaktukym «IIpocTeiinue onepanum ¢ BelecTBaMm»

[Tpuémel oOpamenus ¢ m1abopatopasiM 000opyaoBanueM. HabmroaeHus 3a H3MEHEHHUSIMH,
MIPOUCXOISAIIMMU C TOPSILEH CBEYOH, U UX ONMUCaHKE (JIOMALTHUIA SKCcriepuMeHT). [lpuroroBneHue
pacTBopa caxapa M pacueT €ro MacCoBOH JI0JIM B pacTBOpe. AHAJIU3 MOYBBI U BOJIBI (IOMAITHUI
sKcnepuMeHT). [Ipr3HaKy XUMHUECKUX PEeaKIni.

5 yacoB

/. PactBopenne. PacTtBopbl. Peakium HOHHOTr0 00MeHa U OKMCJIUTEJIbHO-

BOCCTAaHOBHTEJ/IbHbIE PeaKIIUH.

PactBopsl. PactBopenne. PactBopuMocTs BemecTs B Boje. Tunsl pactBopoB. KoHneHTpanus
pacTBOpOB. 3HAUYE€HUE PACTBOPOB.

DNeKTpOoIUTHYECKAs AUCcorMalisa. MexaHu3M AUCCOUAIU. DIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI.
Nonsl. KaTnoHbI 1 aHNOHBI. . OCHOBHBIE NIOJIOKEHUS TEOPUH IIEKTPOIUTHUECKOM TNCCOLMALINN.
DNEeKTPOIUTHYECKAs AUCCOLUALINS KUCIIOT ,lIesouel u coseil. Peakiium HoHHOro oOMeHa, ycioBus
npotekanus.. Kucnotel. X knaccugukaius, HOMEHKIATypa, GU3NUYECKUe U XMMUYECKHE CBOMCTRA.
[Tonyuenue u npumenenue kucnoT. OcHoBanus. VX knaccudukaius, HOMEHKIATypa, PU3ndecKue
U XUMHUeCcKue cBoiicTBa. [lomyuenue u npumeHeHre ocHOBaHuM . Peakiun

HenTpanu3aunu. MHankaTopel. I3MeHeHHs OKpacku B pa3ianuHbIX cpenax. Oxcuasl. Mx
KJaccu(ukanus, HOMEHKIATypa, GU3nUYecKrue 1 XMMU4Yeckre cBoiicTa. [loyuenne u npuMeHeHue
okcuaoB .Conu. VX knaccudukaius, HOMEHKIIATypa, pU3ndeckiue 1 XMMHUYECKHUe CBOICTBA.
ITonydyenne u npuMeHeHue conell. ['eHeTnyeckas CBsA3b MEXKAY KJIaCCaMH BEILLIECTB.
OKHCANTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiiu. OmpeereHne CTeNeH! OKUCICHHS aTOMOB
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB B COEIMHEHUAX. OKUCINTEND U BOCCTAaHOBUTENDb. COCTaBIEHUE ypaBHEHUI
anexTporHoro Oananca. Cymmuocts OBP.CBoiicTBa MPOCTHIX BENIECTB METAJIJIOB M HEMETAILJIOB,

14 gyacoB




KHCJIOT M CoJiel B cBeTe npezcTaBieHuit oo OBP.

BrimonHenue TecToBoii paboTHI.

JeMoHcTpanuu. McnbiTaHre BEIECTB M UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOJHOCTH. 3aBUCUMOCTh
3JIEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIIEHTpalUU. [|BUKEHNE OKPAIIEHHBIX HOHOB B
ANIEKTPUYECKOM T10J1e. B3aumomeiicTBre IMHKA ¢ CePOit, COSTHOM KUCI0TOH, Xaopuaom meau (II).
I'openue Marnus. BzaumoneiicTBue XJIOpPHOU U CEPOBOJOPOIHON BOJIBI.

JlabopartopHuble onbITH. 18. B3anmonelicTBre pacTBOPOB XJIOpH/Ia HATPHS U HUTpaTa cepedpa.19.
[Tonyuenue HepacTBOPUMOIO THAPOKCHIA U B3auMOieicTBUE ero ¢ kuciotamu. 20. B3a
HMOJICHCTBHE KHUCIIOT ¢ OCHOBaHMsIMU. 21. B3anMoelicTBHE KHCIIOT ¢ OKCUIAMU METaJIOB.

22 .B3auMojieiicTBHE KUCIOT ¢ MeTajliaMu. 23. B3anmoaelicTBHE KUCIOT C COIsAMHU. 24,
B3anMonelicTBue 1meaouen ¢ kKuciaoTaMu. 25. B3aumMoaeiicTBrUe 1IeI0oueld ¢ OKC HaMU HEMETAJIOB.
26.

B3anmopeiictBue menoyeit ¢ consimu. 27. [lomydyenue u cBOICTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMI.28.
B3aumoelicTBre 0OCHOBHBIX OKCHIOB C KHCJIOTamMHu. 29. B3anmomelicTBE OCHOBHBIX OKCHUIIOB C
Boaoi. 30. B3auMmonelicTBue KHCIOTHBIX OKCHJIOB cO mienodaMu. 31. BzaumonelicTBue KHCIOTHBIX
OKCHJIOB ¢ BOJ0l. 32. B3anmoelicTBHE coeli ¢ KuciioTaMu. 33. B3auMoeicTBue cojiei ¢
menodamu. 34. Bzanmoaeiictre coieit ¢ consiMu. B3anMoielicTBrHe pacTBOPOB COJIEH ¢
METaJJIaMH.

8.IlpakTukym «CBOlicTBAa PAaCTBOPOB JIEKTPOJIUTOB 6 yacoB
HonHble peakiiyy. Y CIOBUS MPOTEKaHUS XUMHUYECKUX PEAKIMi MEXIy pacTBOPAaMHU 3JIEKTPOIUTOB
10 koHna .CBOiCTBa KUCIIOT, OCHOBaHUI1, OKCHJIOB H COJICH. PerreHne skcriepuMeHTa bHBIX 3a/1a4.
JlaGopaTopHbIx paboT-34 70
[TpakTryeckux padbot-9
KonTponbubix padbot-4
9 kanace

Pa3znes, Tembl Koa.uacos npuMeYaHus

1.OBIAA XAPAKTEPUCTUKA XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U 9 yacoB

XUMHNYECKUX PEAKHHﬁ. HEPI/IOI[I/I‘{ECKI/Iﬂ 3AKOH U ITEPUOANYECKAS
CUCTEMA XUMHNYECKHUX JIEMEHTOB .. MEHAEJIEEBA

XapakTepuCTUKA 3JIEMEHTOB HA OCHOBAHMHM €r0 MoJ0XeHud B [lepuoandeckoi cucreme
JI.V.MenpeneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB XMMUYECKUX JJIEMEHTOB U UX




COEMHEHHI HAa OCHOBE MOJI0KeHUs B [lepuoanyeckoi cucreme.

XapakTepucTUKa JIEMEHTA M0 KUCIOTHO-OCHOBHBIM CBOMCTBaM. AM(OTEpHBIE OKCUIBI U
ruapokcusl. Ilepuonunyeckuii 3akoH u [leproguueckas cucreMa XMUMUYECKHUX DJIEMEHTOB
JA.N.MenneneeBa. 3HaueHue nepuoauueckoro 3akona /[.M.MenaeneeBa. Xumuueckas opranuzaus
pupoabl. XUMHUYEcKHe peakiiui. CKOpOoCTh XMMHUECKOH peakiny. DaKkTophl, BIUSIOLIUE HA
cKopocTh peakuuu. Katanuzatopsl u katanus. Knaccudukanus peakiuii no pa3inyHbiM
MPU3HAKAM: YHCITY M COCTaBy BellecTs, n3MeHenuto CO, teroBoMy 3¢ dekry.

JIa6.1 «ITomy4enue rupokcuaa MMHKA U UCCIIEI0OBaHKE ero cBoMcTBY J1ab.2 «MonenupoBaHue
noctpoenus [lepuoanueckoit cucremsl [.1.MenaeneeBa» Jla6.3 «3amelienue xene3omMm Meau B
pacTtBope cyibdara Meau»

J1a6.4,5,6 7,8«3aBUCHMOCTb CKOPOCTH PEAKLIUHU OT MPUPOJIBI Pear.BemecTB, « 3aBUCUMOCTb
CKOPOCTH pEaKIMy OT KOHIIEHTPAILIUHU Pear.BemiecTB» , «3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKIMH OT
IJIOLIA/IA CONPUKOCHOBEHMSI pear.BeLIeCTB)

«3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKIMU OT TeMIIePaTypb», «MOJENIUPOBAHUE U KKHUIISIIETO CIOS»)
J1a6.9,10,11 «Pa3noxxeHnue nepokcuaa BOAOPOIa C MOMOIIBIO OKCHIa Maprania»,» «O0HapyxeHue
KaTaja3bl B MULIEBBIX MPOAYKTax», « IHrMOMpoBaHUE B3aUMOICHCTBUS KUCIOT C METalIaMU
YPOTPOTTHHOM)

Kontponbnas padota 1

2.METAJLJIbI

[Tonoxenne meramios B [lepuogudeckoit cucreme xumuaeckux anemenTos . . Menneneesa.
Merannmnyeckas KpUCTANIMUECKas pelieTka 1 MeTaIIMuecKasi XuMuueckas cBsi3b. O0mmue
¢u3nueckue cBoiicTBa MetaioB. Mertaisl B npupoze. CriiaBbl, UX CBOWCTBA U 3HaueHue. O0mue
XMMHYECKHE CBOWCTBA METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH (C HEMETAIIIaMHU, KUCIIOTaMU,COJISIMU ), &
TaK)X€ B CBETE UX IOJIOKEHUS B AJIEKTPOXUMUYECKOM Py HanpsbkeHui metamioB. Kopposus
METAJUIOB U crIocoObl 60pBOBI ¢ Hell. MeTambl B ipupoae.Oo1ue cnocoObl X MOTyYeHHS.
OO11as xapakTepuCTHKa IIEI0YHbIX MeTaiioB. [llenounble MeTanibl — MpOoCThIe BELECTBA.
BaxxHeiinme coeJMHEHNUS IEIOYHbIX METAJIOB — OKCH/JIbI, THPOKCHU/IBI U COJH (XJIOPHIBL,
KapOOHAaTHI, CyJIb(aThl, HUTPAThI), UX CBOMCTBA M MPUMEHEHHE B HAPOTHOM X03siicTBe. Kanuiinbie
yI0OpeHusl.

[[{enoyHO3€eMeNbHBIE METAJUIBI — MPOCTHIE BelllecTBa. BaxkHelne coeuHeH s
I1eJI0YHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB — OKCH/IbI, THAPOKCHUIBI U COJIU (XJIOPUIBI, KApOOHATHI, HUTPATHI,
cynbdatsl, hochathl), UX CBOMCTBA U TPUMEHEHHE B HAPOTHOM XO3SHCTBE.

Amromunuii. CTpoeHue aroma, GU3nvecKrue 1 XMMUYEeCKHe CBOMCTBA MMPOCTOr0 BEIIECTBA.
CoennHeHNs aTIOMUHUS — OKCUJ M TUAPOKCHU, X aM(poTepHbIil XapakTep. BaxHeiiue coaun
amomMuHus. [Ipumenenne amoMunus u ero coennnenui. Xenezo. Ctpoenue atoma, pusnueckue u
XMMHUYECKHE CBOICTBA MPOCTOro BelecTBa. I 'enernueckue psaasl Fe2+ u Fe3+. Baxneimue comu

15 yacoB




KeJe3a. 3HaAUCHHE JKeJe3a U €ro COeAMHEHM ISl MPUPOJIbI U HAPOJIHOTO X035 CTBA.
HemoncTpanuu. O0pasibl MET0YHBIX U MIEIOYHO3eMETbHBIX MeTauioB. OOpa3ibl
crutaBoB.B3aumoeiicTBue HaTpHs, IUTUS U KAJIBIKS C BOJION. B3aumoeicTBie HaTpUsi U MarHus ¢
KHCcI0poaoM. B3aumoelicTBie MeTayuioB ¢ HemeTauiamu. [lonyuenue rugpokcuios xeresa (11) u
(.

JlaGopaTopusbie onbITH. 12. B3auMoeiicTBue pacTBOPOB KUCIOT U COJIEH ¢ METaJIaMH.
13.03HakoMiieHHe ¢ pyJaMu kenesa. 14. OkpalimBaHue IJIaMEeHH COJIIMH IIEJIOYHBIX METaJUIOB.
15.B3aumozeiicTBue kanbius ¢ Bogoi. 16. [Toayuenue ruapokcuia Kaublus U UCCIEI0OBAaHUE €T0
cBoicTB. 17. [lonydyeHue ruipoKcr/ia aTtOMUHUS U UCCIIEA0BAHUE €r0 CBOMCTB. 18.
B3aumopeiicTBue xenes3a ¢ coisiHol kucioToi.. [lonyyenue runpoxcunos xenesa (1) u (1) u uzy-
YyeHHE UX CBOMCTB.

KonTponbnas padora 2.

3.IIpakTHKyM.IIpakTrueckue padoThl. 1. OcylecTBIeHHEe HENOYKH XMMUYECKUX TIpeBpanienuii. | 3 4aca
2.ITonmyyeHue U cBOICTBA COEMHEHUI METAIIOB. 3.9KCIIEpUMEHTAIbHBIE 33/1a4H 110

PacHO3HABAaHMIO U MOJYYECHHUIO BEIIECTB.

4 HEMETAJIJIBI . OOmiast xapakTepucTHKa HEMETAJUIOB: MosioxkeHue B [lepuoanueckoit cucreme | 24 yaca

xumuueckux snemeHToB [1. 1. MenaeneeBa, 0COOEHHOCTU CTPOEHUSI aTOMOB

Kpucrannuueckoe cTpoeHre HEMETANIOB — MPOCTHIX BelIeCTB. AyioTponus. Ousndeckue
cBoiicTBa HeMeTaoB. OO0IIe cBOHCTBA HEMETaI0B. OTHOCUTENHHOCTh MOHATUH «METalD»y U
CHEMETAILI.

Bonopoa. [Tonoxenne Bogopoaa B [lepuoanueckoi cucreMe XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB /1.
N.MenneneeBa. CtpoeHue aroma 1 MoJieKybl. Dusndeckre 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOAOPO/A,
€ro MojJy4yeHue B TabOpaTOpHH U MPOMBINIJICHHOCTH, MpuMeHeHue. Boga. CTpoeHne MOJIEKyIbI.
Bonoponanas xumudeckas CBsi3b U €€ BIUsSHUE Ha (hU3ndecKkre CBoMCTBa BeecTB. dusnueckue

CBOICTBA BOABI. AHOMAJIMH CBOKMCTB BOABI. [ uapoduiibHbie U ruapo@oOHbIe BEIIeCTBA.
XHUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIbI. KpyroBOpOT BOJIBI B IPUPOJIE.

O6mmas xapakrepucTuka ranoreHoB. CTpoeHue aToMoB. [IpocThie BelecTBa 1 OCHOBHBIC
COCIMHEHMS TaJIOTEHOB, WX CBOMCTBa. KpaTkue cBeneHus o xyope, opome, Grope u itoze.
CoenuHeHus ranoreHoB( XJIOPOBOAOPO/I, XJIOPOBOAOPOIHAS KUcIoTa U ee conu)lIpumenenue
rajOreHOB U UX COCIMHEHU B HAPOJIHOM XO3SICTBE.

Kucnopon. ,anemenT u npocroe BemectBo. O30H. Coctas Bo3nyxa. dusndeckre U XMMUUECKHE
cBoMcTBa KuciopoAaa [lonydenre u npuMeHeHueE. .

Cepa. CtpoeHune aToma, aJJIOTPOIIHSI, CBOMCTBA U TPUMEHEHHE poMOnIeckoit cepbl. Dusndeckue u
xumudeckue cBorictBa. Coenuuenus cepbl: okcuasl cepol (IV) u (VI), ux monyuenue, CBOMCTBA U
npumenenue .CepoBogopo, cynbduabl. CepHas, CEpHUCTAs, CEPOBOJOPO/IHASL KUCIOTHI M UX COJIH,




HX NIPUMEHEHUE B HAPOJHOM X03siiicTBE. [[pOon3BOACTBO CEpHOM KUCTOTHI.

A3zot. CTpoeHue atoMa ¥ MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA IPOCTOr0 BelecTBa. PU3NYECKUE U XUMUYECKHE
CBOICTBa. AMMUAaK, CTPOCHHE,CBONCTBA, NMOTy4YeHne U mpuMeHnenue. Cojiu aMMOHUS, UX CBOICTBa
u npumenenue. Okcuabl azota (11) u (IV). A3zoTHas kucioTa, ee cBoiicTBa 1 npuMeHeHnue. Hutparsl
Y HUTPUTHL, TpoOiieMa UX COIEPIKaHUS B CEIbCKOXO03IUCTBEHHOM MPOTyKIIUU. A30THBIE
yA0OpeHUsI.

dochop. DPuznueckune u XuMUIecKkrue cBoiicTBa. CTpPOCHHE aTOMa, AJUTOTPOIHS, CBOMCTBA OEJI0r0 U
kpacHoro docdopa, nx npumenenne. OCHOBHEIE coenHeHUs: okcu Gocdopa (V) u
oprodochopnas kuciota, pocharsl. DochopHbie y1oOpeHus.

VYraepon. Ctpoenue aroma, alutoTponus(anmas,rpadut,kapouH,pyuiepensr), GU3ndecKue u
XUMUYECKHUE CBOMCTBa, puMeHenne. Okcuanl yraepoaa (1 1) u (IV), ux cBoiicTBa u mpuMeHeHHe.
VYrosbHas KUCIIOTA M €€ COJIM KapOOHATHI: KaJIbIUT, CO/Ia, MOTAIll, UX 3HAUYCHHUE B TIPUPOJC U KU3HU
YeloBeKa.

Kpemuuii. Ctpoenue aroma, KpuCTaIIIMYECKUM KpEMHUH, €ro cBOMCTBA U MpuMeHeHue. OKcua
kpemuus (IV), ero npupoansie pazHoBUAHOCTH. CUIHMKATHI. 3HAYEHHUE COSTMHEHUIN KPEeMHHUS B
KUBOHM U HEXXUBOH npupoe. [loHsATHe 0 CHIIMKAaTHON IIPOMBIIUIEHHOCTH.

HemoncTpanuu. O6pasiibl raloreHoB — MPOCTHIX BEIIeCcTB. B3anMoeiicTBie raloreHoB ¢
HaTpHueM, ¢ allfOMUHUEM. BriTecHeHre XJ1opoM Opoma Wiiv Hoja U3 paCTBOPOB UX COJICH.
BsaumoneiicTBue cepsl ¢ MeTallJIaMH, BOAOPOJIOM U KHCIIOpoaoM. B3anmonelictBue
KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI ¢ Meibto. [lormomienue yriieM pacTBOPEHHbBIX BELECTB WU
ra3oB. BoccranoBieHue Menu U3 ee okcuaa yriaem. O0pasibl IpupoAHbIX COeAMHEHUH Xopa, ce-
pHl, pocdopa, yrinepoaa, kpemausi. OO6pa3isl BAXKHEUIIUX JJISI HAPOIHOTO X035UCTBA CYyIh(aToB
,HATPATOB, KapOOHATOB, (hocaroB. OOpa3Lbl CTEKIA, KEPAMUKH, LIEMEHTA.

Jlabopartopusie onbIThI. 19. Tlonyuenue u pacnoznaBanue Bojopona. 20. MccrnenoBanue
ITOBEPXHOCTHOTO HATsKEHUA BOABL. 21. PacTBopeHne nepMaHranara Kajaus WM MEAHOIO KyIopoca
B Bojie. 22. 'unpatarus o0e3BoxkeHHOTro cynbdara meau (I1). 23. M3roToBiieHne rurcoBoro
ornedatka. 24. O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKLEeH ObITOBBIX (PMIBTPOB. 25. O3HAKOMJICHHE C COCTAaBOM
MUHEpabHOU BOJbI. 26. KauecTBeHHas peakiius Ha raloreHua-uoHsbl. 27. [lomyuenue u
pacrno3HaBaHue Kuciopoaa. 28. ['opeHue cepsl Ha Bo3ayxe U B kuciopoze. 29. CpoiicTsa
pazbaBiieHHOM cepHoit KucioThl. 30. M3ydenne cBoiicTB ammuaka. 31. Pacmo3sHaBanue cosneit
amMonust. 32.CBoiicTBa paz0aBieHHON a30THOM KUCIOTHL. 33. B3aumoneiicTBue
KOHIIEHTPHUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTHI ¢ Menbto. 34. 'openue dpocdopa Ha BO31yXe U B
kuciopoze. 35. PacniosnaBanue docdaros. 36. 'openue yris B kuciopoze. 37. [Tomyuenue
YTOJILHOM KUCTIOTHI U M3y4eHue ee cBoucTB. 38. [lepexon kapOoHATOB 6 THApoKapOOHaTHI. 39.
Paznoxenue rugpokap6onata Hatpus. 40. IlodydeHne KpeMHEBOW KUCIOTHI M U3YUYEHUE €€
CBOMCTB.

KontposnbHast pabora 3.




5.IIpakTuKyM. [IpakTnyeckas paborta: « DKCIIEPUMEHTATLHBIE 3a1aUH 110 HOATPYIIIE
KHCIIOpOJIa»

[IpakTuueckas pabora: « DKcrepuMeHTaIbHbIC 337]a4 MO MOATPYIIIE a30Ta U YIIIepoIay
[TpakTuyeckas padora: «IlomyueHue u pacrio3HaBaHUE AMMHUAKaY
[IpakTuueckas pabora: « [lonydyeHnue u pacrozHaBaHUe KUCIOPOAa U OKCUAA yTIepoaa 2»

4 yaca

6.0BOBLIIEHUE 3HAHUI1 IO XUMUHU 3A KYPC OCHOBHOM LIKOJIbI
Ilepnonnueckuit 3akoH u Ilepuonnueckas cuctema XumMu4eckux 3yeMeHToB J1. 1. Menneneesa.
®dusnuecKuil cMbICI MOPAIKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMEPOB I1€PUO/1a U TPYTIIIbI.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB AJIEMEHTOB U UX COEAMHEHUN B IEPUOAAX U IPYIIIAX B CBETE
IIPEJCTaBICHUN O CTPOCHUHU aTOMOB 3JIeMeHTOB. 3HaueHue [lepuonuueckoro 3akona.Buabl
XUMHUYECKUX CBSI3€H U THUIIBI KPUCTAJUIMUECKUX pEIIeTOK. B3auMocBsA3b cTpoeHus 1
cBoicTB BemecTB.Knaccudukanus XMMUYECKUX PeakIMid O Pa3IMYHbIM IPU3HAKAM (YUCIIO U
COCTaB Pearupyrolux 1 o0pa3yromuxcs BEIIeCTB; HaJlluure TpaHullbl pa3zena (a3; TerIoBOM
3¢ eKT; U3MEHEHUE CTeNeHel OKUCICHUs aTOMOB; HCIIOIb30BaHNE KaTaIN3aTOPa; HalpaBIeHUe
MIPOTEKAHUS).
CKOpOCTbh XMMHUYECKHX peakiuil u ¢pakTopsl, BIUsAtoMME Ha Hee. OOpaTUMOCTh XMMHUYECKHX
peaxkuuil ¥ crnocoObl CMELIEHHUS] XUMUYECKOTO0 PaBHOBECHS.
IIpocTeie u cioxHbIE BemecTBa. Metamisl 1 HeMeTauibl. [ eHeTnueckue psaapl MeTauia, HeMeTaula
u nepexogHoro Meramia. OKCuabl ¥ THAPOKCUBI (OCHOBAHUS, KUCIOTHI, aM(pOTEpHbIE
ruspokcuabl), Conu, X cOCcTaB, KIaCCU(PHUKAIMS U 00IMe XUMUUECKUE CBOICTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON JUCCOITUAIIH.

ITepBoHayajbHbIC cBeeHUsI 00 OpraHMYecKuX BemecTBax. [lepBoHavanbHbIE CBEACHUS
O CTPOEHUM OpPraHMYeCKHMX BEIIECTB. YTJEBOAOPOIbI: MeETaH, JTaH, JTWIEH. VcTouHuku
YIJIEBOJOPOIOB: IMPHUPOJHBIA ra3, HedThb, yroib. Kucimopoacoziep:kaiiye COEAMHEHUS: CHUPTHI
(MeTaHON, 3TaHOJ], TIJIMLEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (yKCyCHasl KHCIIOTa, aMHUHOYKCYCHas
KHCJIOTa, CTeapUHOBAsl U OJICMHOBAs KUCIIOTHI). bruomornueckn BaxkHbIe BEIIECTBA: KHPHI, TTIIOK03a,
oenku.(KkpaTkuii 0030p). XUMHYECKOE 3arps3HEHHE OKPYKAIONMIEH Cpeabl U €ro TOCIEICTBHUSA.
ITpobnembl 6€30MacHOrO HCIMOJIb30BAHUS BEIIECTB M XUMHUYECKHUX PEAaKIHid B IOBCEIHEBHOM
*u3HU. TokcHYHBIE, TOpIOUNE, B3PHIBOOMACHBIE BEIIECTBA. bbITOBas XMMHUUECKas IPaMOTHOCTb.

KonTtposnbHast paborta 4.
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